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IT) 

On 

(57) Abstract: The invention relates to a cathode-ray tube with a colour selection mask, comprising a frame (122) for holding the 
mask remote from the screen. Said frame, having a substantially rectangular shape, has a pair of parallel short sides (120), having 
a substantially L-shaped section, with a lateral flank (124), which extends in a direction parallel to the longitudinal axis, connected 
to a flange (125) substantially perpendicular to said longitudinal axis. The flange width at each short side is less in the middle of 

fs| the side than at the ends thereof, so that the inner edge (130) of the flange defines a curve, the concavity of which is oriented toward 
the tube longitudinal axis. The frame structure provides an improved thermal behaviour of the frame/mask assembly and a reduced 

O weight of material for production of said frame, while maintaining a sufficient mechanical stiffness. 
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(57) Abrege : Tube a rayons cathodiques a masque de selection des couleurs comprenant un cadre (122) destine" a maintenir le 
masque a distance de l'ecran, ledit cadre de forme sensiblement rectangulaire possede une paire de cotes courts paralleles (120) de 
section sensiblement en forme de L avec un flan lateral (124) s^tendant dans une direction parallele a l'axe longitudinal relie* a un 
flasque (125) sensiblement perpendiculaire audit axe longitudinal, la largeur du flasque de chaque cote" court est plus faible au milieu 
du cote qu'a ses extnSmites de maniere a ce que le bord interieur (130) du flasque deTinisse une courbe dont la concavite est toumee 
vers l'axe longitudinal du tube. Cette structure de cadre permet d'anteliorer le comportement thermique de l'ensemble cadre/masque 
et de diminuer le poids de materiaux pour realiser le cadre en gardant une rigidite mecanique suffisante. 
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ENSEMBLE CADRE/MASQUE POUR TUBE A RAYONS CATHODIQUES 

La prdsente invention conceme un tube d rayons cathodiques en 
couleurs ayant un 6cran sensiblement plan, et plus pr6cls§ment un ensemble 
5 cadre /masque de selection des couleurs dquipant un tel tube. 

^invention trouve son application dans tout type de tube 
comportant un masque de sdlection de couleurs, et est plus particulldrement 
adaptee aux tubes dont le masque est r6alls6 par emboutissage et est 
malntenu en place d I'intdrieur du tube par un cadre rigide sur lequel II est 
10 solidarisd. 

Un tube d rayons cathodiques en couleurs conventionnel est 
compost d'une enveloppe en verre sous vide. Le tube comporte d I'intdrieur 
de I' enveloppe, un masque de selection des couleurs situ6 d une distance 
precise de la face avant en verre du tube, face avant sur laquelle sont 

15 d6pos6s des rdseaux de luminophores rouges, verts et bleus pour former un 
6cran. Un canon d Electrons est dispose & I'intdrieur du tube, dans sa partie 
arrtere, selon la direction de I'axe longitudinal du tube, ledit axe passant par 
ie centre de la face avant, ledit canon g6n6rant trois faisceaux 6lectroniques 
en direction de ladite face avant. Un dispositif de deflexion 

20 6Iectromagn6tique, g6n6ralement disposd d Pext6rieur du tube et proche du 
canon d Electrons a pour fonction de d6vier les faisceaux 6lectroniques afin 
de leur faire balayer la surface du panneau sur laquelle sont disposes les 
rdseaux de luminophores. Sous I'influence de trois faisceaux dlectroniques 
correspondants chacun d une couleur primaire determines, les rdseaux de 

25 luminophores permettent la reproduction d'images en couleurs sur I'dcran, le 
masque permettant a chaque faisceau determine de n'illuminer que le 
luminophore de la couleur correspondante. 

Le masque de selection des couleurs doit etre dispos6 et maintenu 
pendant le fonctionnement du tube dans une position precise d I'interieur du 

30 tube. Les fonctions de maintien du masque sont r6alis6es grace a un cadre 
m6tallique rectangulaire g6n6ralement tr6s rigide sur lequel le masque est 
conventlonnellement soud6. 
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L'ensemble cadre/masque est montd dans la face avant du tube 
grdce des moyens de suspension soudds sur le cadre et coopdrant avec des 
plons Ins6r6s dans le verre constituent la face avant du tube. 

Le masque de selection des couleurs est r6alis6 d partir d'une 
5 feuille m6tallique de trds faible dpaisseur et comporte une surface dite 
surface effective, percde d'ouvertures, lesdites ouvertures 6tant r6alis6es par 
gravure chlmique et g6n6ralement disposdes en colonnes vertlcales ; la 
surface effective est entour&e d'une bordure pdrlphdrique non ajourde ; une 
Jupe r6alis6e gdndralement par emboutissage, borde l'ensemble en 
10 s'6tendant dans une direction senslblement perpendiculaire d la surface 
effective. Le masque est solldaris6 au cadre par une soudure par points au 
niveau de la jupe. 

Le cadre de forme g6n6ralement ractangulaire, possdde une paire 
de cotds longs et une paire de cot6s courts, dont la section est g6n6ralement 
15 en forme de L. Le cadre doit avoir une excellente rigidity, permettant & 
l'ensemble cadre/masque de pouvoir subir sans modification de forme les 
nombreuses manipulations qui interviennent durant les 6tapes du proc6d6 de 
fabrication d'un tube d rayons cathodiques, comme expliqu6 dans le brevet 
US4639230. 

20 Pour atteindre ce niveau de rigiditd les cadres de l'6tat de la 

technique sont de section 6paisse et de poids importants ce qui prdsente 
deux desavantages : 

- le poids final du tube rendu important par le poids du cadre qui 
atteint g6n6ralement au moins trois fois le poids du masque. 

25 - le cout final du tube du fait de I'important coQt matidre du cadre 

Par ailleurs il a ete remarque qu'un masque forme par 
emboutissage pr6sentait une sensibility tr&s importante a I'echauffement 
cause par le fait qu'environ 70% des Electrons 6mis par le canon sont 
intercepts par le masque. La cause de cette sensibility reside dans 

30 Timportante difference de masse entre le cadre et le masque, faisant que les 
comportements thermiques de deux pldces sont, pour les ensembles selon 
l'6tat de technique, trds diff6rents. 
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Le cadre selon I'invention permet parml d'autres avantages, de 
dlmlnuer le poids de materiaux utilises pour la fabrication de I'ensemble 
cadre/masque, tout en amdliorant le comportement thermlque dudlt 
ensemble. 

5 Pour cela, le tube selon ('invention comprend : 

- une face avant sur laquelle est disposd, sur sa partie interne, 
un 6cran de luminophores, 

- une partie arridre en forme d'entonnolr terming par une partie 
cylindrique dans laquelle un canon d Electrons s'6tend dans la direction de 

10 I'axe longitudinal du tube, axe passant par le centre de la face avant, 

- un masque de selection des couleurs fbrnrte par emboutissage 
et prdsentant une Jupe pdriphdrtque pll6e dans une direction sensiblement 
paralldle d I'axe longitudinal 

- un cadre destind d maintenir le masque d distance de Pdcran, 
15 ledit cadre de forme sensiblement rectangulaire possdde au moins une pairs 

de cotes paralldles de section sensiblement en forme de L avec un flan 
lateral s'dtendant dans une direction parali&le & I'axe longitudinal reli6 d un 
flasque sensiblement perpendiculaire audit axe longitudinal 

ledit cadre 6tant caracteris6 en ce que lesdits cotes de section en 

20 L sont les cotes courts du cadre et en ce que la largeur du flasque de chaque 
cote court est plus faible au milieu du cote qu'd ses extr6mites de manidre d 
ce que le bord interieur du flasque d§finisse une courbe dont la concavrte 
est tountee vers I'axe longitudinal du tube. 

Uinvention et ses difterents avantages seront mieux compris £ 

25 I'aide de la description ci-aprds et des dessins parmi lesquels : 

- La figure 1 est une vue en coupe d'un tube a rayons 
cathodiques en couleurs selon l'6tat de la technique 

- La figure 2 est une vue ne perspective, partiellement en delate 
d'un ensemble cadre/masque pour tubes £ rayons cathodiques selon I'etat 

30 de la technique 

- Les figures 3A, 3B, 3C reprdsentent des vues de face et de 
cote d'un ensemble cadre/masque selon ('invention 
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- Lea figures 4A et 4B comparent Tdtat de la technique et 
invention dans des vues en coupe de I'ensemble cadre/masque 

La figure 1 montre par une vue en coupe la structure d'un tube d 
rayons cathodiques en couleurs. Dans un tel tube 10,se trouve un ensemble 

5 cadre/masque 20 comprenant un masque d'ombre 21 dont la surface courbe 
est r6allsde par emboutissage d'une feuille d'acier ou d'invar, surface qui est 
disposes d une distance precise d'un 6cran de lumlnophores 1 1 disposd sur 
la face avant en verre 1 du tube ; le masque est maintenu en place par un 
cadre rlgide 22 auquel il est solldaris6 par soudure au niveau de sa jupe 

10 p6riph6rique 23 laquelle est plide de manidre d s'dtendre d I'interieur du 
cadre dans une direction sensiblement paralldle d I'axe longitudinal Z. Le 
cadre lul-mdme est de forme rectangulalre avec des cot6s au moins en partle 
de section en forme de L, avec un flanc 24 s'6tendant dans une direction 
paralldle d I'axe longitudinal et un flasque 25 sensiblement perpendiculaire £ 

15 ce flanc ; le flasque 25 et le flanc 24 sont reli6s Tun & I'autre au niveau du 
bord interieur 26 du flanc le plus 6loign6 de P6cran. 

Le tube comprend une partie arrfere en forme d'entonnoir 30 se 
terminant par un col cylindrique 31 d I'int6rieur duquel se trouve un canon d 
Electrons 40 g6n6rant trois faisceaux d'6lectrons 41 en direction du masque 

20 de selection des couleurs 21 .Les faisceau 6lectroniques balaient la surface 
de l'6cran 1 1 sous I'influence du dispositif de deflexion magn&iques 50. 

La figure 2 il lustre un exemple d'ensemble cadre/masque selon 
I'dtat de la technique, com me d6crit par exemple dans le brevet US6064146. 
Le cadre, massif, poss&de un bord de raccordement 26 sensiblement 

25 rectangulaire et un flasque 25 pr6sentant une largeur plus faible dans les 
coins du cadre afin de diminuer le poids dudit cadre sans modifier sa rigidite. 
Cependant avec ce type de structure pr6sente une difference importante 
entre les masses du cadre et du masque dont le rapport est g6n6ralement 
sup6rieur ou 6gal a trois. 

30 Lorsque le tube fonctionne, environ 20 d 30% des electrons €mis 

par le canon 40 arrivent d traverser le masque par les orifices disposes sur 
sa surface faisant face d l'6cran. Les Electrons sont done en grande partie 
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intercepts par le masque de selection dee couleurs 21 et its viennent 
egalement trapper son cadre support 22. II en rteulte que le cadre et le 
masque vont sublr une dilatation thermique, et lorsque le cadre et le masque 
sont realise dans le mdme mat6riau, par exemple en acier, la dilatation du 

5 masque va dtre plus rapide que celle du cadre du fait de important 
difference antra les masses des deux elements. Le masque, maintenu sur sa 
peripheric par le cadre, va alors se bomber (ph6nom6ne appeie « doming ») 
et la distance de sa surface d l'6cran de lumlnophore va se modifier jusqu'd 
ce que Tensemble atteigne un equllibre thermique. Les modifications de la 

10 distance masque 21/6cran 11 vont provoquer des decolorations de I'image 
sur ledit 6cran les faisceaux d'eiectrons ne venant plus illuminer 
correctement les iuminophores leur correspondant. 

II a ddcouvert que deux facteurs venaient influencer ('apparition de 
ce ph6nom&ne transitoire : 

15 - le rapport de masse entre le cadre et T6cran qui dolt dtre 

inf6rieur d 2 de mantere & minimiser le temps n6cessaire & ce que 
I'ensemble cadre/masque atteigne son equilibre thermique, temps qui est 
normalement de I'ordre d'une heure et demie 

- le gradient de temperature sur la surface du masque, gradient 

20 de temperature qui dans I'etat de la technique, fait que la temperature au 
centre de recran est maximum et est minimum sur les bords. Plus le gradient 
de temperature est faible et plus les ph6nom6nes de « doming » sont peu 
apparents. 

La temperature £ la peripherie du masque est regie par des 
25 conditions aux limites : contacts avec le cadre, inertie thermique du cadre, 
formes des bords du cadre permettant aux faisceaux electroniques de venir 
frapper la jupe periph6rique pliee 23 du masque. 

Les figures 3A, 3B, 3C montrent un mode de realisation d'un 
ensemble cadre/masque selon invention sous differentes vues. 
30 La figure 3A montre un cadre 122 seion I'invention dans une vue 

par Carriere. Le cadre de forme sensiblement rectangulaire comporte deux 
cotes longs 121 et deux cotes courts 120. Les cotes du cadre ont une section 
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en forme de L avec des flasques senaiblement perpendiculaires a I'axe 
longitudinal Z, respectlvement 125 pour les cotes courta et 125' pour lea 
cotes long8. Les flaaquea sont delimftes par des bords Interieurs, 130 pour 
les cotes courta, 127 pour les cotes long8, et par des bord8 exterieurs, 131 
5 pour les cotes courts et 126 pour les cotes longs. Les cotea du cadre 
presentent en outre un flanc 124 pour les cotes courts et un flanc 124' pour 
les cotes longs, flanc senslblement plan et parallele a I'axe longitudinal Z. 

Les cotes courts presentent un fiasque dont la largeur varie du 
centre vers les extremites de telle manlere que la largeur 150 dudit fiasque 

10 en son milieu soit plus falble que la largeur 151 en sea extremites. .De cette 
facon les bords interieurs130 presentent une concavite tournee vers 
I'interieur afin de permettre aux faisceaux d'electrons d'intercepter a une plus 
grande partie de la surface de la jupe du masque qui est soudee au cadre. 
Les figures 4A et 4B represented en coupe transversale respectivement 

1 5 pres du milieu d'un cote court et pres de son extremite, lea limites inferieures 
de la jupe que peuvent atteindre les faisceaux d'electrons pour un cadre 
selon i'etat de la technique (en pointilles) et selon I'invention (en traits pleins). 

Les faisceaux 6lectroniques atteignent les milieux des cotes courts 
sous des angles d'incidences plus eleves au milieu des cotes du cadre qu'a 

20 leurs extremites. Ainsi lorsque le fiasque est de largeur constants ( traits 
pointilles) la jupe du masque est moins arrosee par les faisceaux 
electroniques en son milieu qu'en ses extremites, alors que si sa largeur 
diminue de ses extremites vers son centre ( traits pleins) les faisceaux 
d'electrons peuvent atteindre une largeur senslblement constants de la jupe 

25 tout le long de la partie de celle-ci soudee au cote court du cadre. II en 
results un echauffement mieux reparti du masque avec un gradient de 
temperature faible entre les differentes parties du masque. Le bord interieur 
130 du fiasque presente done une concavite orientee vers I'interieur, avec un 
rayon de courbure moyen interieur au rayon de courbure moyen de son bord 

30 exterieur 131. Dans un exemple de realisation selon I'invention destine a un 
tube de diagonale d'ecran de I'ordre de 60cm, illustre par les figures 
3A.3B.3C le cadre de format 16/9 a un bord interieur 130 de rayon de 
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courbure moyen d'environ 1,1 mdtres et un bond extdrieur 131 de rayon da 
courbure de I'ordre de 2,2 mdtres. 

La forme cintrde du flasque offre une forte rigldite m6canlque du 
cadre permettant d'obtenlr un alldgement de la quantity de m6tal utilisde 

5 pour rtaliser ledit cadre. La rigiditd de I'ensemble cadre/masque peut Stre 
am6lior6 en couplant la forme cintrde des flasques des cotes courts avec des 
flasque8 des cotes longs pr6sentant au contraire une largeur 160 en son 
milieu plus grande que sa largeur 161 en ses extrdmltes. Dans I'exemple de 
realisation selon les figures 3A,3B,3C le bord Intdrleur 127 du flasque 

10 prdsente une concavite toum6e vers I'exterieur du cadre et te bord ext6rieur 
126 prdsente une concavity tourn6e vers rintdrleur. Les rayons de courbures 
des bords exterieur et Interieur sont respectivement de I'ordre de 7m et 7,3m. 

Bien que le type de structure de cadre selon ('invention pulsse dtre 
adapts & tous les types de moyens de suspensions dans le tube de 

15 I'ensemble cadre/masque, la rigidite dudit ensemble, une fois ins6r6 dans le 
tube est am6lior6e par des moyens de suspensions disposes dans les coins. 
Ainsi des ressorts de suspensions peuvent §tre disposes dans les coins 140 
du cadre pour coop6rer avec des plons 2 ins6r6s dans la jupe en verre de la 
partie avant 1 du tube. De cette manfere il est d la fois possible de diminuer 

20 la quantity de matidre utilisde pour rdaliser le cadre et d'utiliser un ensemble 
cadre/masque en acier, materiau moins coOteux que Tlnvar. 

Dans le mode de realisation selon la figure 3A & 3C, on a 
remarqud que le comportement thermique de I'ensemble cadre masque 6tait 
am6lior6 dds que le rapport entre le poids du masque et celui du cadre 6tait 

25 supdrieur a 0,5 et tendait pr6f6rentiellement vers 1. Ainsi pour un tube de 
diagonale d'§cran de 60cm, de format 16/9, le masque choisi est en acier 
d'6paisseur 0.25mm, alors que le cadre, dans le m§me materiau a une 
epaisseur de 0.5mm ; il en results un masque pesant environ 340 gr et un 
cadre environ 450 gr ce qui amene un rapport de masse 6gal d environ 0,75. 



30 



WO 2005/010915 



PCT/FR2004/050323 



8 

REVEND1CATIONS 

1/ Tube d rayons cathodiques comprenant : 

- une face avant (1) sur laquelle est dlsposd, sur sa partie 
5 interne, un 6cran de luminophores (11), 

- une partie arri&re en forme d'entonnoir (30) termin6e par une 
partie cylindrique (31) dans laquelle un canon d Electrons (40) s'6tend dans 
la direction de I'axe longitudinal Z du tube, axe passant par le centre de la 
face avant, 

10 - un masque de selection des couleurs (21) fomte par 

emboutlssage et pr6sentant une jupe p6riph6rique plI6e dans une direction 
sensiblement parallels & I'axe longitudinal 

- un cadre (122) destind d maintenir le masque d distance de 
l'6cran, ledit cadre de forme sensiblement rectangulaire possdde au moins 

15 une paire de cotes paralldles (120) de section sensiblement en forme de L 
avec un flan lateral (124) attendant dans une direction paralldle d I'axe 
longitudinal reli6 d un flasque (125) sensiblement perpendiculaire audit axe 
longitudinal 

ledit cadre 6tant caracterisd en ce que lesdits cotes de section en 
20 L sont les cotes courts du cadre et en ce que la largeur du flasque de chaque 
cote court est plus faible au milieu du cote qu'd ses extrdmites de mani&re £ 
ce que le bord interieur (130) du flasque d6finisse une courbe dont la 
concavite est tountee vers I'axe longitudinal du tube 

25 21 Tube d rayons cathodiques selon la revendication 1 caracterisS 

en ce que les cotes longs du cadre comprennent une section en L et en ce 
que la largeur du flasque (125') de chaque cote long est plus importante au 
milieu dudit cote qu'a ses extremrtes 

30 3/ Tube d rayons cathodiques selon la revendication 2 caracterise 

en ce que le bord interieur (127) dudit flasque definisse une courbe dont la 
concavite est tountee vers I'exterieur du cadre. 
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4/ Tube a rayons cathodlques selon la revendlcation 1 caracterisd 
en ce que le masque est en acler 

5 5/ Tube £ rayons cathodlques selon la revendication 2 caracterisd 

en ce que le poids du cadre est inferieur a deux fols le poids du masque. 

6/ Tube a rayons cathodlques selon la revendication 1 caracterise 
en ce que le bord de raccordement (131) du flasque (125) au flanc lateral 
10 deflnlsse une courbe dont la concavite est tournee vers I'axe longitudinal du 
tube 

7/ Tube d rayons cathodlques selon la revendication 1 caracterisd 
en ce que I'ensemble cadre/masque est maintenu a I'interieur du tube par 
1 5 des moyens de support disposes aux coins ( 1 40) du cadre. 
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